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El control predictivo basado en el modelo (MPC por sus siglas en inglés), es una técnica
avanzada de control que consiste en resolver un problema de optimizacién matematica en
tiempo real usando el modelo dindmico de sistema para predecir el comportamiento futuro.
Aunque esta técnica se originé en los 70s, en la industria petro-quimica, se estan haciendo
un esfuerzos en investigacion para ser aplicada en electrénica de potencia. Se destacan dos
retos fundamentales, eficiencia computacional y estabilidad.

Por un lado, el tiempo de respuesta de convertidor electrénico de potencia suele ser sig-
nificativamente mas rapido en comparacién con un sistema quimico, debido a las diferencias
inherentes en sus dindmicas fisicas (horas en el segundo vs microsegundos en el primero). Es-
to hace que el modelo de optimizacion deba ser simple de forma que pueda ser implementado
en un microcontrolador.

De otro lado, la estabilidad es un reto debido a la no linealidad del modelo. Esta suele ser
impuesta mediante horizontes largos, penalizaciones de la funcién objetivo o restricciones
tipo Lyapunov en el modelo de optimizacién. Sin embargo, estas opciones incrementan el
esfuerzo computacional por lo que no son viables en aplicaciones de electrénica de potencia.

Esta charla presenta una serie de resultados recientes de un MPC ad-hoc para aplicacio-
nes de electrénica de potencia. Nuestro enfoque estd basado en mantener caracteristicas de
pasividad y disipatividad en el modelo dindmico manteniendo dicha estructura en el modelo
de optimizacién matematica, sin aumentar la complejidad del mismo. Discutiremos concep-
tos tedricos relacionados con estabilidad en el sentido de Lyapunov para sistemas discretos
y su aplicaciéon en modelos de electrénica de potencia. Mostraremos resultados teéricos y
experimentales publicados en [1, 2, 3].
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